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MyCKapUHCKN aroHUCT (MUMETULM aLeTUNXomnnHa)

» BesnBakeM XONMHEPrNYKUX aroHMcTa
3a MyCKapuHCKe peuenTtope gonasu
Ao cnegehmnx doapmakonoLwKnx
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o KoHTpakuyuja rmartkmx muwmnha HaC O/\/( Is

o Basogunartauuja

o noBehawe cekpeLlmje ersoKpuHnX
xnesga

o Mwnosa

o CHuxkere cpyaHe dpekBeHLie 1 aLEeTUAXOMNMUH
cHare KOHTpakuuje.

»  DU3NOMOLLKN HEeypOoTPaHCMUTEpP
XOJTMHEPrn4Kor HepBHOTr cucTema -
aLeTUNXONUH je NPOTOTUM aroHncTa
MYCKaPUHCKUX U HUKOTUHCKUX
peLenTopa.

» Hunje cneundomnyHaH npema
HUKOTUHCKUM N MYCKapPUHCKUM
peuenTopuma.



MyCKapUHCKN aroHUCT (MUMETULM aLeTUNXomnnHa)

» CrabunaH je y UBPCTOM, KpUCTaSTHOM,
cTaky anu 0p30 noanexe Xxmaponnau
Yy BOEHMM pacTBopuMa.
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» EcTtapcka dyHKumoHanHa rpyna )J\ N(CHp: Ol
aueTurxonuHa AornpuHOCK BETUKO] HaC o/\/
MOANOXHOCTU XMOPONN3N.

o Y raCTPONHTECTMHANHOM TPaKTy

6p30 xugponuayje.
aueTUNXoNuH

o Y CUCTEMCKOj LMpPKynauuju nognexe
XNOponu3n nog 4ejcTeoMm
ByTupoxonnHecTtepase
(nceygoxonuHecTepase unu nnasma
XONUHecTepase) y cepymy.

» KBatepHepHa aMOHWUjyM
doyHKLMOHarHa rpyna aueTusixosnmHa
AOMPUHOCKU BUCOKOM XMOPOUNHOM U
JOHCKOM KapakTepy 1 nosehasa
pacTBOPSBUBOCT Y BOAM.



MyCKapUHCKN aroHUCT (MUMETULM aLeTUNXomnnHa)

AueTtunxonuH cnabo ancopbyje Kpo3
nunuaHy membpaHy n 3aTo je per 0s
NpUMEHe Manu CTeneH ancopnuuje.

He moxe H1 aa ce npuMeHu
TOMWKarHo jep HWje 4OBOSbLHO
nunocpunaH ga npogpe 40 KopHee.

3060r HaBegeHnx ocobunHa
aUeTUNXONNH He crnaga y Tepanujcke
aroHucre.
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SAR-MyCKapUHCKMUX aroHuUCTa

Monekyn mopa nocegoBsaTt aToMm
a3oTa ca NO3UTMBHOM LLAaPXXOM
(kBaTE€HepHa aMOHUjyM CO).

3a MaKCMaliHy NOTEeHTHOCT, METUJ1 Auunokcu-rpyna

: . KBateHepHa
rpyna je ankun rpyna cynctutyncaHa o | avoHUjym-
Ha a30TOBOM aTOMY. i B o | rpyna

. l Hy Hpi @ ©
Monekyn 6un Tpebano ga noceayje HsC O—j——C—C—i"N(CH3)3  Cl
aTOM KNCEOHMKa (eCTapCKMN KUCEOHUK), i |
cnocobaH ga yyecTsyje y rpahemy i i
BOOOHUYHE Be3e. ETuneHcka--rpyna

N3mehy ecTtapckor KuceoHunka u
aMWHO a3oTa Tpebano ga 6yay Aga
METUMNEHCKa YITbEHNKOBA aToMa.



CneumndnyHn MYCKapUHCKNU arOHNUCTU - METaXONNH XIT0puvA

CeneKTVBHM aroHncTa MycKapUHCKUX
peLenTopa ca BPio HUCKOM
aKTMBHOLWINY NpeMa HUKOTUHCKUM
peLenTopuma.

: ® e
Tepannjckn ce KOpUCTU Kao paliemcka )‘\ )\/N(CH3)3 cl
Moaudpukaumja. S-(+)-eHaHTMOMEp je HaC o
240 nyta noteHTHUjn oa R-(-)-usomepa

npemMma MyCKapmHCKMMM peuentopuma.

[Mpumemnyje nHxanaumoHo 3a MeTaxonuH xnopua
AvjarHoCTMKoBaH-€ acTMme.

HocTynaH je y 06nunky npatuka Koju ce
PEKOHCTUTYMLLE 3a MHXanauujy.



CneundruyHn MyCKapyUHCKM aroHUCTK - Kapbaxon xrnopua

Kap6amaTHM aHanor aueTunxosimHa
dKTnBaH rnpema MmyCcKkapmHCKUM U
HUKOTUHCKNM peuenTtopmnma.

o)
Kap6axon je ctabunHmju npema ® ©
XUAOPONU3n of aLueTUnXonuHa. )‘\ /\/ N(CHa)s  Cl

H,N o

36or HenpaBuiHe ancopnuuje u
HeroBe akTMBHOCTU Npema
HUKOTMHCKMM peLenTopuma, npumeHa
y fleyery rnaykoma u
nepuonepaTtMBHOj MHOYKLUNjU MMNO3E je
orpaHuyeHa.

Kapbaxon xnopva

[locTynaH je Kao MHTPaoKynapHu
pacTBOpP N Kao 0PTaMONOLLKN
pacTBop.



CneumndryHn MyCKapyUHCKM aroHNCTU - BeTaHexon xnopua

KapbamaTHu aHanor metaxonuHa,

CeneKkTUBaH nNpemMa MyCKapUHCKUM

peuenTopmMma 1 rotoso 6e3

aKTMBHOCTU NpemMa HUKOTUHCKUM o CHs

peuenTopvMma. ® o
N(CHz);  Cl
H,N o)

[Mpumersyje per 0s N KOPUCTU ce 'y
neyveky noctonepaTnBHe n
nocTnopohnajHe peTeHuuje yprHa n
aboomMnHanHe HagyToCTMW.

BetaHexon



CneumduyHn MyCKapyUHCKMU arOHUCTU - NUNOKaPNUH
Xxngpoxnopua

[TnnokapnuH Xxnapoxsopua je co
ankanouga godujeHor n3 Pilocarpus
jaborandi n npeacrasrba aroHUCTY
MycKapuHCcknx M,- peuenTtopa.
H3CH,C CHa

[Tocenyje oBa xupanHa ueHTtpa Ha C3 N/

n C4 atomy. 5 |
/

[MpupogHn ankanoug je 3S,4R-(+)- 5 N
nunokapnuH Koju nocenyje pK, 6,8 u
logD Ha pH 7,4 je 1,03.

[MunokapnuH je goctynaH y obnnky
TabneTa, pacTBopa 3a 0(pTamMonoOLLKy
NpUMEHY U1 rena.
MunokapnuH
KopucTtun y neyewy kcepoctomumje
(cyBa ycTa) KoOja je HacTana HakoH
pagvo Tepanuje rnaee v Bpara,
Sjogren-oBor cuHgpoma, n oparsHor
MYKO3MUTUCA HAKOH XemoTepanuje.



CI'IeLI,VICbI/ILIHI/I MYCKapWUHCKN arOHNCTW - NMINOKapnmH

Xxmapoxnopua
= [lunokapnuH y cBOjOj CTPYKTYpH
noceayje NakToOHCKN MPCTEH, Heros e e HiCHaC s
pacTBOp je NOAJSIOXKaH: N Hy0 N
o )
. | / o )
o Xuaponusu y Kojoj HacTaje o N oH  ow N
¢papmaKonoLIKn NHaKTUBHaA Munokapnus S :
pusauvja
NMMNOKaprnMHCKa KNCEJTMHaA, \ FlurioKkapniHeka kicanyHa
o basHo-kaTanMsoBaHoj HaCH,C.

=
=
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ennmepusaumju C3 nakToHCKor
NPCTEHa Npu YemMmy HacTaje n3o-
NUNOKapNUH, UHAKTUBHU
cTepeonsomep NunokapnuHa.

M3onmnokapnuH
= Ennmepusaunja Hmje o3burbaH
Npobnem yKOmnnKO ce fiek CKnaguwTu
Ha agekBaTaH Ha4uH.

= PactBop Tpeba aa ce yyBa Ha COOHO]
Temneparypu.

= [en Tpeba na ce uyBa y hpwxmaepy u
Aa ce obenexu bapem 2 Hegerbe npe
NcTeka poka.



CneumduyHn MyCKapUHCKN arOHNUCTU - LLEBUMENWH
Xxngpoxnopua

Ll,esmmenle je aepuBart XUHYKIMMOWHa.

[MapuujanHn aroHucTta M;-
MycKapucHkux peuentopa y LUHC-y u
M;-myckapucHKnx peenrtopa y
enUTENTHOM TKUBY CY3HUX U
NrbyBavyHUX Xresga.

MeTabonuiie ce nocpeaoBatkem
CYP2D6, CYP3A3, CYP3A4 no
MHAKTUBHUX MeTabonuTa, cis- 1 trans-
cyndokcuaa, N-okcmpa u
rMyKypoHuaa.

LleBumenuH xugpoxnopua je
AocTynaH y obnuky kancynay
Tepanuju KcepocToMuje nosesaHe ca
Sjogren-oBMM CUHOPOMOM.

LieBumenuH
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byoyhn myckapuHCKM aroHUCTU

Pa3Boj HOBMX MYCKapUHCKNX arOHMUCTa ce oABuja y npasuy n3sohera fnekosa 3a
nevewe AnuxajmepoBe 60NecTn n octannx KOrHUTUBHMUX nopemehaja.

AHano3n apekosnimHa N OKCOTPEMOpPUHA CYy CeNeKTUBHU aroHUCTU MYCKapUHCKUX
peuenTtopa nouyupaHmx y LUIHC-y.

KcaHomenuH je aroHucTa myckapuHckx M;- n M,-peudentopa HaMereH 3a fneyere
AnuxajmepoBe 6onecTu.

o [peHyTHa UCTpaxkmBaHha Koja ce CropoBoAE Y KIMUHUYKMM CTyanjama nokasyjy

obehaBajyhe pesynrare.
o He Moxe ga ce npumersyje opanHo y edpekTUBHUM Ao3ama anu je moryha npumeHa

TpaHcaepManHMMm cucTeMmma 3a UCMOpPYKY.
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apeKonuvH OKCOTpPEMOpUH CHs KCaHOMenuH



MyCKkapyHCKN aHTaroHNCTU (aHTAroHUCTU aLEeTUITXONVHA)

MyCKapMHCKN aHTaroHUCTU CY jeduterba Koja noceayjy BUCOK adoMHUTET 3a
Be3nBare npema MyCKapuHCKUM peLenTtopruma anu He nsasmsajy akTUBHOCT.

Kaga ce aHTaroHMCTa BeXe 3a peuenTtope, peuenTop nposiasun Kpo3 npomMeHe y
BrokoHdopMaLmju Koje ce pasnuKyjy o OHUX KOoje Cy Y3pOKOBaHE BE3UBAH-EM
aroHucre.

MyCKapI/IHCKI/I AdHTAaroHNCTn ce 4ecTo H83VIBajy N aHTUXOJIMHEPInun,
dHTUMYCKapPUHCKN J1IEKOBU, XOJNMTUMHEPTNYKHN 6J'IOKaTOpVI, aHTncnasmaTtumuu,
napacnmnaTosimnTun.

TepMUH ,aHTUXONUHEPTMLUKN® Y MPaBOM CMUCITY peyn onucyje riekose Koju bnokmpajy u
MYCKapWUHCKE U HUKOTUHCKE peuenTope.

MyCKapI/IHCKI/I dHTAaroHMCTn Cy KOMNETUTUBHU (peBep3I/|6I/IJ'IHVI) dHTAaroHNCTH
aueTunxornnHa t—II/IjI/I Cy CbapMaKOJ'IOLLIKVI ereKTVI CynpoTHU 04 edJeKaTa MYCKapUHCKUX
droOHUCTAa.

o CmMamyjy KOHTpaKuujy rmaTtkmx Mmwmnha raCTpoOMHTECTUHANHON U YPUHAPHOT TpakKTa,
avnaTtupajy 3eHULE 1 CHXKaBajy racTpuyHy, MyKOUMNUjapHy 1 NibyBadHy cekpeuujy.



CneundruyHn MyCKapuUHCKM aHTaroHUCTY

Ankanougun ns dammunnje Solanacea cy crneumdunyHn nekosun (Solanaceous
ankanounan) n HajCctTapuju NO3HaTN aHTUXOSTMHEPIUYKM JIEKOBM.

Atropa belladonna (Benebure), Hyoscyamus niger (upHa 6yHuka), Datura
stramonium (Tatyna) cy 6urbke Koje nmajy 3aHa4ajHm UCTOPWUjCKMN 3HaYaj jep
Cy NOMOINK y pasyMeBaky napacumMnaTnykor HEpPBHOI cUcTema.

(-)-XujocunammH 1 ckononamMuH Cy Ba ankanouga y LUMpOoKOj TepanmnjcKkoj
NPUMEHHN.



CneundruyHn MyCKapyUHCKM aHTaroHUCTU - aTPONuH

ATpoOnuH npeacTasrba ectap CH3
TPOMNUHCKE KUCENWHE 1N Y Tepanuju ce N

KOpUCTK y 0bnuky cyndara.

[TpBM MONeEKyn 3a Koju je noTepheHo

Aa bnokupa eekte MyckapuHa u CH,OH
erekTpo-cTumMmynaumjy

napacumMmnaTU4Kor HepBHOI cnucTemMa.

ATPOMNWH Ce KOPUCTU Y Tepanuju
Opagukapanje u npeonepaTuUBHO Y
NIbY CMaEHa CEKPELMj€ TOKOM
ALY pe!.l J€ TOKO ATtponuH
XUPYPLLUKE NHTEPBEHLM]E.
Moxxe ce NpUMEHUTN Ko4 TpoBaHa
opraHodocdarnma n MHcekTuuuagmuma,
jep cMmamyje MyCKapUHCKO
XOSIMHEPINYKO OejCTBO n3a3BaHO OBUM
cynctaHuama.



CneundruyHn MyCKapyUHCKM aHTaroHUCTU - aTPONuH

Oko 50% per os yHeTe Oo3e aTponuHa _CHs
ce eniMMmuLLE HENPOMEHEHO MYyTEM N
YpUHa:

o 24% ce enMMMHULLE Kao HOPaTPONuH

o 15% kao N-okcuma, {20
(@)
o [AOK Mawe of 5% noanexe
HEeeH3MMCKOj eCTapCKOj XMAPOn3u. i
Kon ogpacnux ocoba nonyspeme
enMMuHaumje atponmHa nsHocu 4 ATponuH

YyacoBsa, a koA geLe 6,5 yacosa.



CI'IeLI,I/ICbI/I‘—IHI/I MYCKapPpUHCKN aHTaroHNCTn - CKonoJiamMmmH

Arnkanouns Koju je no XeMUjCKUM n
doapmakonoLwknm ocobmHama cnuyan
aTPOrUHY.

CkononamMuH je reHepuyku Ha3mB 3a
npupoaHu ankanous (-)-XnjocuuH.

Y Tepannju ce KOpUCTN y obrnKy conm
xungpobpomuaa, jep je mamwe
XUrpOCKoNaH y 04HOCY Ha Herose
apyre conw.

CkononamMmuH y Tepanujckmm go3ama
nsasmea genpecujy LIHC-a 3a pasnuky
oL, aTpornuHa u octanmx
aHTMMYCKapUHCKMX areHaca Koju BpLue
ctumynaumjy LHC-a.

CHg

CH,OH

CkononamuiH



CI'IeLI,I/ICbI/I‘—IHI/I MYCKapPpUHCKN aHTaroHNCTn - CKonoJiamMmmH

Hajuewwhe ce kopuctn y Tepanuju

KMHETO3a, U TO Y BUAY /
TpaHcaepmanHor cdnacrepa Koju ce
annuKyje Ha KOXy n3a yBa ofakne ce
ancopOyje y CUCTEMCKY LupKynaumjy.

CHg

Mpoaupe Kpo3 nnawueHTanHy n KpBHo- CH,0H

MoXaaHy Gapujepy. o

NHTEeH3MBHO ce meTabonuile y jeTpu 5
KOohyraumjom, a mawe og 5% ce
eTMMUHULLE HEMPOMEHEHO NPEKO

YpUHa.
CkononamuiH



SAR-MYCKapMHCKMUX aHTaroH1cTa

R,- u R,-cynctutyeHT Tpeba aa byay
KapOOLMKITMYHN UM XETEPOLMKITNYHN
NpcTeHoBM 300r MakcnmarHe
aHTaroHMCTUYKe jaymHe (jegaH npcTeH
je apomaTunyaH, a gpyru 3acuheH nnm
noceayje camo jegHy oneduHCKy
Be3y).

R,- u R,- cyncTutyeHT mory aa oyay
KOHOEH30BaH apoMaTuyHn
TPULMKINYHN CUCTEM (OrpaHnyeHe
BENUYMHE).

R;-CyNCTUTYEHT MOXe OUTN BOOOHNK,
XUAPOKCUIHA rpyna, XnapoKCUMeTWUS
rpyna unu kapbokcamuma.

X
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SAR-MYCKapMHCKMUX aHTaroH1cTa

R;-CyncTUTYyeHT Moxe BuTn cactaBHU
Aeo R;- unun R,- UUKNUYHUX cuctema.

Kaga je R;-CyncTuTyeHT xuapokcunHa
rpyna unv xmapokcumeTun rpyna,
aHTaroHuUcTa je NoTEeHTHUjU of,
MOreKyna Koju y CBOjoj CTPYKTYpU
Hema oBe rpyne.

XngpokcunHa rpyna Ha mecty Rs-
CyncTutyeHTa nosehasa jadunHy
Be3uBara y4ecTByjyhu y BOOOHNYHO]
NHTEpaKumju ca peLenTopom.

X-CyrnCcTUTYEHT je ecTapcka rpynay
NOTEHTHUJUM @HTUXONMUHEPTNYKUM
Monekynuma rnekosa. MehyTtum, osa
dyHKUMOHanHa rpyna Huje obasesHa
3a MyCKapWHCKY aHTaroHUCTUYKY
aKTUBHOCT. X-CYNCTUTYEHT MOXe BuTu
n etap, a Moxe OUTK N NOTMNYHO
YKITOH-EH.

X
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SAR-MYCKapMHCKMUX aHTaroH1cTa

N-CynCTUTYEHT je KBaTepHepHa
aMOHMjyMOBa CO KoL HajnoTEeHTHUjUX
aHTUXONUHEPrUYKMX nekosa. Ankun-
rpyne y N-CyncTUTYeHTY Cy Hajyewhe
MeTUnN-, eTUI-, UM N3oNponun- rpyna.

HAyxnHa ankun naHua namehy
LMKINYHOI cuctemMa 1 asorta U3 amuHa
MOXe BUTK of ABa 40 YeTnpu
yribeHuka. HajrnoTeHTHuju
aHTUXONUHEPruUYKM JIEKOBU Majy OBe
MEeTUN- jeguHULEe Y OBOM JTaHLy.
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SAR-MYCKapMHCKMUX aHTaroH1cTa

MycCKapuHCKN aHTaroHUCTn ce
KOMMETUTMBHO Be3yjy 3a peLenTop y
OLHOCY Ha aroHucTe, 3axsarbyjyhu
NPUCYCTBY BONYMUHO3HUX rpyna y R;-
n R,-nonoxajy.

AHTaroHUcTU cy BONMyMMUHO3HUjN OA
aroHucTa LWWTo yKa3syje aa ce R;- n R,-
rpyne Besyjy ca cnosballke cTpaHe
Be3yjyher MecTta 3a aueTUnxosinH.

OkornuvHa Be3nBHOr MecTa 3a
aueTunxosnuH je xugpodobHe npupoae
LLITO yKa3yje Aa CYy KOA MOTEHTHUX
XONMUHEPruyKNX aHTaroHucTa, rpyne
R,- n R,-xngpodobHe (neHTun,
LIMKNOXEKCUIT, LUKIOMNEHTUIT).

X
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Tepanujckn aHTUXONMHepruum

EdurkacHn cy HaKoH per 0s unu napeHTepanHe NpUMeHe.

Kaga y cBojoj CTpykTypy nocenyjy KBaTepHepHy aMoHUjyMm co, He ancopbyjy Aobpo u3
racCTPOUHTECTUHANHOr TpakTa 360r HUXOBOT jOHCKOT KapakTepa.

KopucTe 3a nederse ynuepa unv apyrnx ctaka Kof Kojux je NoTpedHO cMarnTU
ceKkpeunjy racTpudHe KUcenuHe.

AHTaroHMCTN ca TepumjapHUM a3oTOM Y CBOjOj CTPYKTYpu ce borbe ancopbyjy u
anctpubynpajy 6e3 ob3mpa Ha Ha4YMH agMUHUCTpaunje, a nocebHo cy KopUCHU Kaga
je notpebHa cuctemcka agncTpudyuuja.

AHTaroHMUCTN ca TepuunjapHUM a30TOM Y CBOjOj CTPYKTYPU Jlako nporase Kpo3 KPBHO-
MoXaaHy 6apujepy



Tepanujckn aHTUXONMMHEPTUYKM aMUHOANKOXO0MNK
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Tepanujckn aHTUXONMMHEPTUYKU aMUHOETPU
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OcTanu Tepannjcku aHTUXOSTMHEPTNLN
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HoBWjM aHTAroHUCTU MYCKapUHCKMX peLenTopa

HoBMju aHTaroHNCTN MyCKapuHCKMX peuenTtopa (HMp. 3-XMHYKNUOUHUIT-0eH3unar)
nocenyjy sehun adgomHuTET Npema peuentopuma y nopeherwy ca KnacuyHum
aHTaroHucTuma.

TerneHsenuvH un NMNPEeH3EernunH cy HOBI/IjI/IX ceJ1IeKTUBHN aHTaroHNCTN MYCKapUHCKUX Ml'
peuenTtopa KOjl/I Cy ncnmtmBaHnm y KnMHN4KnMm CTy,D,VIjaMa 3a Jievene YyJiKyca

ayoaeHyma.

o) G0

N(CH,CHz3)»
N

3-XMHYKNMAMHUN-6eH3nna

TeneHs3ennH
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